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演示者�
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       CAN总线最初是为汽车电子的通信而开发的。随着现代汽车工业的发展，越来越多的电子设备使用在汽车上。其中主要包括发动机管理系统、主动悬架系统、ABS、变速控制系统、车灯组控制、空调、安全气囊与电动门锁。所有这一切主要是为了让驾驶者更安全、更舒适，同时也为了节省燃料与控制尾气排放。

       为了进一步提高汽车的性能，不同的控制系统（及传感器）之间进行信息交换是必不可少的。起初，各个系统之间是通过常常采用一种离散的连接形式（诸如点对点的连接）。后来，信息交换的需求不断增长，信息交换的范围也越来越广，各电子设备之间的连接可能需要数公里的网络线和相当多的连接器。由此引发了一系列的问题，比如物料成本的增加、生产时间的延长，以及可靠性的降低等。
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       对于这些问题的解决方案是通过一个串行总线系统来连接各个分布的控制系统。因为该总线是用于汽车的，因此，必须满足一些特殊的要求。

       随着CAN总线的应用，控制系统间的连接由原先点对点的连线被一条串行总线所取代。只需要在原来的每个控制单元上增加特定的硬件接口，并制定相应的信息发送与接收“规则”或协议，就可以实现总线数据交换。这样就形成了CAN总线的雏形。�
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LIN是在1999年由欧洲汽车制造商Audi、BMW、 DaimlerChrysler、 Volvo、 Volkswagen和VCT公司以及Motorola公司组成的LIN协会，共同推出的用于汽车分布式电控系统的开放式的低成本串行通信标准，从2003年开始使用。�LIN是一种基于UART的数据格式、主从结构的单线12 V的总线通信系统，主要用于智能传感器和执行器的串行通信。 

LIN协议应用开发的热点集中在美国、欧洲和日本。估计在未来10年，平均每辆车将有LIN节点20个左右。这样全世界每年将生产12亿个LIN节点。可见，LIN的应用存在着巨大的潜在市场，协议本身也会在不断应用中得到完善。 LIN1.3



J1850。1994年SAE正式将J1850作为B类网络标准协议。最早，SAE J1850用在美国Ford、GM以及Chrysler公司的汽车中；现在，J1850协议作为诊断和数据共享被广泛应用在汽车产品中。但是，J1850并不是一个单一标准。Ford采用的J1850标准，其物理层与GM和Chrysler公司使用的不同；而GM和Chrysler公司在相同的物理层上又使用不同的数据帧格式，并且三个公司使用各自的消息协议。预计在2006年或2007年将停止使用，然后全部转至CAN总线。�

VAN标准是ISO于1994年6月推出的。它基于ISO115193，主要为法国汽车公司所用。但目前就动力与传动系统而言，甚至在法国也集中在CAN总线上。

�FlexRay是BMW、Daimler Chrysler、Motorola和Philips等公司制定的功能强大的通信网络协议。它是基于FTDMA的确定性访问方式，具有容错功能及确定的通信消息传输时间，同时支持事件触发与时间触发通信，具备高速率通信能力。FlexRay采用冗余备份的办法，对高速设备可以采用点对点方式与FlexRay总线控制器连接，构成星型结构，对低速网络可以采用类似CAN总线的方式连接。�

MOST网络是由德国Oasis Silicon System公司开发的。MOST技术针对塑料光纤媒体而优化，采用环形拓扑结构，在器件层提供高度可靠性和可扩展性。它可以传送同步数据（音频信号、视频信号等流动型数据）、非同步数据（访问网络及访问数据库等的数据包）和控制数据（控制报文及控制整个网络的数据）。MOST得到包括BMW、Daimler Chrysler、Harman／Becker和Oasis公司的支持，已应用在多款车型上，如BMW7系列、Audi A8、Mercedes E系列等。��D2B是针对多媒体数据通信的一种网络协议，可集成数字音频、视频和其他高数据速率同步或异步信号，主要使用Smart WireTM非屏蔽双绞线对或单光纤。这种通信网络由英国C&CElectronics公司推动，并得到Jaguar和MercedesBenz公司的支持。D2B旨在保持后向兼容的情况下与新技术一起演进。D2B基于一种开放式架构，仅使用一条聚合物光纤来处理车内多媒体数据和控制信息，简化了扩展，当在光纤环中增加一种新设备或功能时并不需要改变连接线缆。��
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DeviceNet规范定义了一个网络通信系统，以便在工业控制系统的各组成元件间传送数据。规范分为两卷，内容如下： �　　卷1 DeviceNet通信协议和应用（第7层 — 应用层） �　　 CAN以及它在DeviceNet中的应用（第2层 — 数据链路层） �　　 DeviceNet物理层和介质（第一层 — 物理层） �　　卷2 设备描述（Device Profile），用于实现同类产品之间的互操作性和可互换性进行　　 �　　DeviceNet融合了CAN（控制器局部网）规范的定义。CAN定义了数据传输的句法和格式,而DeviceNet的应用层则定义了传输数据的语法和语义。 

ODVA＝Open DeviceNet Vendor Association开放式设备网络供应商协会 

SDS Smart Distributed System Heneywell

NMEA National Marine Electronics Association美国航海电子协会 



	数据链路层的功能是将物理层收到的信号组织成有意义的消息，并提供传送错误控制等传输控制的流程。具体地说，就是消息的帧化、仲裁、应答、错误的检测或报告。数据链路层的功能通常在CAN 控制器的硬件中执行。

	物理层定义了信号实际的发送方式、位时序、位的编码方式及同步、总线及驱动器的电气特性

ＬＬＣ：接收消息的过滤、错误恢复功能等

ＭＡＣ：数据冲突时的仲裁、错误通知、错误检测、应答方式等

ＰＬＳ：NRZ方式编码，填充位的插入、位时序、位的采样数（用户选择）、根据同步段(SS)实现同步（并具有再同步功能）

ＰＭＡ：总线收发的功能电路

ＭＤＩ：机械和电器接口
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该图显示了在高速CAN网络中传输的一帧CAN报文。�
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ID为5的CAN报文其发送过程不能被打断，节点B和C只能等到它完成发送后才能访问CAN总线。在仲裁阶段，因为节点C所发送的报文具有相对较高的优先级，所以节点C赢得仲裁。ID为3的报文发送完毕之后，ID为6的报文接着发送（它的优先级比ID为7的报文要高）。ID为7的报文直到总线空闲、且没有别的更高优先级CAN报文等待发送的时候才能被最后发送。�
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同样的ＣＡＮ时钟频率，ＮＲＺ的波特率要高１倍；换句话说，同样的波特率，曼彻斯特要求的ＣＡＮ时钟频率要高１倍．他就带来了控制器的要求高，电磁兼容等好多问题．�
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图中是CAN协议中现有的帧格式，我们将一一进行讨论。�
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CAN协议提供了一套复杂的错误检测机制，我们下面几页胶片中一一讨论。�
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总线负载＝发送每帧所需要的时间／每帧的发送周期．

如：５００Ｋ波特率，位速率就是0.2微秒，假如每帧有１００位，那么发送这帧需要的时间就是２０微秒；假设帧的发送周期是１０毫秒，

那么总线负载就是20/10/1000．�
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帧间空间包括３个位的间歇场ＩＴＭ和总线空闲．�
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演示者�
演示文稿备注�
       在t1时刻，发送节点检测到了一个“位监测”错误。之后，发送节点中断当前报文的发送，并将原始错误标志发送到总线上。在t2时刻，接收节点检测到了“位填充”错误，它们中断接收并同时将次级错误标志发送总线上。经过ITM之后，发送节点将重发被中断的CAN报文。�
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The first exception is a passive error flag that starts during arbitration and another　node continues transmitting; 

the second exception is a passive error flag that starts less than six bits before　the end of the CRC sequence and the last bits of the CRC sequence happen to be all recessive.�
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图中是CAN协议中现有的帧格式，我们将一一进行讨论。�
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仲裁时，还没有确定哪个是发送节点，故不进行重同步．也就是没有可同步的对象，不知道与谁同步．�
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1:CAN_ControIIer,1-'-1:CAN_Transceiver,1
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1=
v

n [ xERT
» LERSHAE
T(Bit) = 1/Baudrate
T(tg) = T(Bit) / NBT
T(Prop_Seg)= 2*(DelayTransceiver+DelayBus)
Prop_Seg = T(Prop_Seq)/ T(tq)
If (NBT-1-Prop_Seq) /2 A8
Phase Segl = Phase Seg2 = (NBT-1-
Prop Seq)/?2
else
Phase Segl = (NBT-1-Prop_Seg)/2,
Phase Seg2 = (Phase Segl)+1

U 0O 0 0 O
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n {LERT
» NENSHHE
o SJW =min (Phase _Seqgl,k 4)
0 BIFRIERMFBIRE
Df <= SJW / (2*10*NBT)
Df <= (min(Phase_Segl,Phase Seg?2))/
(2*(19*NBT-Phase_Seg?2))
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演示者�
演示文稿备注�
后面的两个公式表示：晶振频率的容错范围�


B Eas
HIRAIN TECHNOLOGIES

MERSE

Sk

m [LERT
» A EBTHEERY R “F, MCURIR
8MHz, (IRZFIMbps, SEZ4KE20m, B

SEERIEIRENs/m, IEEE O & X R IE IR
150ns@85C (From Freescale AN1798)

0 1) BBV IEIR= 20X5= 100ns
terop = 2X (100+150) =500ns

0 2) #EEBRP =1, t,=125ns, NBT =8

o 3) PROP_SEG = 500/125=4

o 4)NBT - PROP_SEG -1 =3, PHASE SEG1 =
1, PHASE SEG2 =2
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Sk

MERSE

m i ER]
M ZE B F 72 B A 451

¥5E, MCU&GEIR8MHz, {LEZE1Mbps, &
K E20m, B{IEZIEIR5ns/m, H)IRfE
B &1 X FE IR HE IR 150ns@85C

a 5) RJIW=min { 4, PHASE SEG1 }=1

a 6) df <= 1/2(13X8-2)=0.00490;

df <=1/20X8=0.00625
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Node 1 Node 32

A0 m /130 fit 0.3m/1ft

Sl @ 1 Mbps @ 1 Mbps
120 |:| = > | |: 120
Ohm Ohm

CAN_L
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演示者�
演示文稿备注�
这是按照ISO-IS 11898定义的控制器局域网络（CAN）的结构。在最高1Mbaud的速率下，总线长度可达到40米（130英尺），两端通过120欧姆的终端电阻连接起来。如果降低总线速率，总线的长度可以更长一些。根据该标准，最多30个节点可以连接到CAN驱动器。对于更多节点的连接，必须使用更强的驱动器或中继器。为了噪声避免，从总线到节点之间的连接电缆长度在1Mbps时，不可以超过0.3米（1英尺）。�


1SO11898-3#1 FE Y4 IE

RTL

CAN_H

1

CAN_L
RTL

500 Q

RTL

CAN_H

f2

CAN_L
RTL

500 O

500 Q
500 O

i—l:F

RTL
CAN_H

3

CAN L
RTL

m 4. 7KER>R>500K%
R_,>100EX

A] S 2B %

=_MEFRED

CAN_H

< |

CAN_L
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ISO11898-3MEMMER Aseh A EERE

VoaN H Voan L

CAN module 1
™ il ) case 7
() b
™y case f | GND
W) [ |
Bat case § ”ﬂj
* ]
CAN module 2
Vi
Bat case 3 -] B case 4
» ) (: | GND
] LA |
case 1 >< case B >{ case 2
CAN module n
case 9 ><

Termination netwaork

At iR AR 2 A http://www.hirain.com 94



~ CANE 28 % e A EER

2" CAN L 3. 0V (ground)

bus line 4: reserved

1: resernved 5. reserved

6. 0V
(ground)

8. reserved
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演示者�
演示文稿备注�
为了将CAN作为一个开放性系统的工业现场总线来使用，CAN在自动化用户组织（CAN in Automation user’s group ，CiA ）创立了一个标准，CiA DS 102-1，它是一个基于11898的标准。在该标准里的一个重要的规定是建议使用9针的SUB-D型插头作为节点的连接器，与CAN总线连接。

总线信号CAN_H 和CAN_L 分别使用9针SUB-D型插头的7脚和2脚。其它引脚分别用做电源、地线，以及保留为今后的标准扩展之用。�


m HBEA

n SESZS5CANRAE
s CANBYE %1710

m ZHEM

o FHIRREN S $E iR M0

. CANHIMIFE

. EH5RES

n YIEERE

< |

(RS 553
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